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APRESENTACAO

Apresenta-se a seguir o projeto de pavimentacdo e drenagem de vias do Bairro
Massaranduba, na Sede do municipio de Ibirataia/Ba, cujo objetivo € melhorar o tracado
viario existente, facilitar a interligagcdo entre os logradouros da cidade e promover as
condicbes de escoamento das &guas pluviais, melhorando as condicbes de vida da
populacdo da éarea beneficiada ,em particular de toda a cidade em geral.



ASPECTOS GERAIS

Ibirataia € um municipio brasileiro localizado no sul do estado da Bahia. Sua populacédo
estimada em 2010 é de 18.881 habitantes.
Cidade pequena e trangiila que possui uma grande festa junina em homenagem a Séo Joéo.

PROJETO GEOMETRICO

Objetivo Principal deste projeto é o estabelecimento das caracteristicas técnicas do sistema
viario sob enfoque, para definicdo da geometria das vias tanto em planta como em perfil e a
obtencdo de tracados regulares em harmonia com a morfologia local, em particular com a
ocupacao ja existente.

Todo detalhamento nesta fase, apoiou-se no levantamento semi-cadastral da sede, na
Escala de 1/1000.

Na elaboragdo do projeto preservou-se o alinhamento das ruas existentes evitando-se
interferir em construcdes de postes, ocorrendo desta forma, uma adaptacdo do projeto a
situacdo atual das vias, efetuando-se pequenas corre¢cbes em planta com o objetivo de
melhorar as condi¢c6es de conforto e seguranca para o0 usuario.

Foi também considerado neste projeto a preservacdo do greide existente ,evitando-se assim
uma movimentacao de terra exagerada ou seja as vias a serem pavimentadas ndo precisam
de nenhum tipo de corte exagerado de terra ,apenas uma pequena regularizacdo com
reaproveitamento deste solo.

m

A definicdo da geometria do sistema e sua caracterizagdo foi adotada através dos elementos
basicos tais como:raios, declividade e largura da plataforma .os servigcos foram desenvolvidos
de acordo com a seguinte ordenacao:

e Lancamento em planta de acordo com a configuracdo geométrica do arruamento
existente;

e Calculo do estaqueamento e dos elementos geométricos das curvas no eixo,para
langcamento nas plantas;

e Desenho em planta dos elementos definidores do sistema referentes no eixo,tais
como:raios,cotas,larguras de plataforma,declividades transversais,etc;

¢ Elementos de locacéo;

¢ Fornecimento dos parametros definidos das curvas e sua correta localizagéo.

Como foi dito anteriormente os greides ficaram colocados no terreno natural para evitar
movimentos de terra exagerados.

PROJETO DE PAVIMENTACAO

Um pavimento consiste numa estrutura construida sobre uma é&rea terraplenada com a
finalidade precipua de melhorar as condi¢des de trafegabilidade sobre a mesma.lIsto consiste
basicamente de:

e Suportar as cargas superficiais do trafego,transmitindo-as e dispersando-as em
profundidades,a niveis admissiveis para cada estrato existente ou projetado;

e Proporcionar conforto e seguranca aos usuarios pela rolagem suave dos pnumaticos,
sobre superficie de aspereza adequada.lsto provocara reducédo acentuada no consumo de
combustiveis e danos ao veiculo;

¢ Resistir aos esforcos horizontais(desgastes),levando a superficie de rolamento a uma vida
atil mais longa, permitindo uma trafegabilidade continua no sistema viario ,mesmo durante
os periodos chuvosos.
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Na definicdo do tipo de pavimento a ser empregado ,foi dada grande importéncia ao seu
custo ,a disponibilidade de material na regido e a oferta de méo-de-obra capacitada para a
sua execucdo. Procurou-se também adotar um tipo de pavimento que ndo definisse muito
daqguele existente na cidade.

Face ao exposto, projetou-se o pavimento com revestimento em paralelepipedos(10X12)
sobre coxim de areia com espessura de 0.10 m e meio fio tipo econbmico e passeios em
concreto desempolado.

Pavimentacao

Locacao de ruas com equipamento topogréafico

Recomendacbes

Locacao e nivelamento do terreno das obras e servicos de pavimentacéo.

Procedimento de Execucéo

A locagéo e o nivelamento serdo executados com teodolito, nivel ou estacéo total.

Devera ser executado a locacao e o nivelamento da obra de acordo com a planta de situacao.
Devera ser aferida as dimensdes, os alinhamentos, os angulos e de quaisquer outras
indicacfes constantes no projeto com as reais condi¢cdes encontradas no local.

A ocorréncia de erros na locacéo da obra projetada implicaria, para o executante, obrigacéo
de proceder por sua conta e nos prazos contratuais, as modificac6es, demolicdes e
reposicdes que se tornarem necessarias, a juizo da fiscalizac¢éo, ficando além disso, sujeito a
sanc¢fes, multas e penalidades aplicaveis em cada caso particular, de acordo com o Contrato.
Medicéo

Para fins de recebimentos, a unidade de medig&o é o metro quadrado (m2)

Regularizacéo de sub-leito e compactacdo com 20 cm de espessura

Recomendacbes

A operagdo de regularizacdo do sub-leito se dard dentro da faixa de dominio da via,
respeitando-se os limites do estaqueamento e off-set’s.

Procedimento de execucdao regularizacéo

a) Inicialmente deve ser procedida uma verificacdo geral mediante o nivelamento geométrico,
comparando-se as cotas da superficie existente (camada final de terraplenagem) com as

cotas previstas no projeto;

b) Apds a marcacao topografica da Regularizacdo, proceder-se-a a escarificacédo, até 0,20m
abaixo da cota de projeto, e o espalhamento do material escarificado até a cota estabelecida;

c) Caso seja necessaria a importacdo de materiais, os mesmos devem ser lancados
preferencialmente ap6s a escarificacdo, efetuando-se entdo uma nova operacdao de
espalhamento. As raizes, blocos de pedra com diametro superior a 76mm e outros materiais
estranhos, devem ser removidos;



d) Caso seja necessério bota-fora, 0 mesmo deve ser feito langando-se o excesso em locais
gue ndo causem prejuizo ao meio ambiente, & drenagem ou as obras de arte ou em locais a
serem indicados pela Fiscalizagao;

Procedimento de execucéo da escarificagao:

a) Inicialmente deve ser procedida uma verificacdo geral mediante o nivelamento geométrico,
comparando-se as cotas da superficie existente (camada final de terraplenagem), com as
cotas previstas no projeto;

b) Ap6s a marcacédo topografica da Regularizagdo, proceder-se-a a escarificacdo, até 0,20m
abaixo da cota de projeto, e o espalhamento do material escarificado até a cota estabelecida;

c) Caso seja necessdria a importagdo de materiais, os mesmos devem ser lancados
preferencialmente apds a escarificacdo, efetuando-se entdo uma nova operacdo de
espalhamento. As raizes, blocos de pedra com didmetro superior a 76mm e outros materiais
estranhos, devem ser removidos;

d) Caso seja necessario bota-fora, 0 mesmo deve ser feito lancando-se 0 excesso em locais
gue ndo causem prejuizo ao meio ambiente, a drenagem ou as obras de arte ou em locais a
serem indicados pela Fiscalizagao;

e) OperagOes de corte ou aterro que excedam o limite de 0,20m, devem ser tratados como
itens de terraplenagem.

Procedimento de execugcédo compactacao

a) Apos a correcdo da umidade, a camada deve ser conformada pela acdo da motoniveladora
e em seguida liberada para a compactacao;

b) O equipamento de compactacao utilizado deve ser compativel com o tipo de material e a
densidade especificada para a regularizacdo do subleito;

c) A compactacdo deve ser executada progressivamente, em faixas longitudinais, dos
bordos para o eixo, e nos casos de superelevagéo, do bordo inferior para o superior;

d) O grau de compactacao deve ser, no minimo de 100% em relacdo a massa especifica
seca maxima;

e) O acabamento deve ser executado pela acdo conjunta de motoniveladora e rolos
compactadores.

Medicao

Para fins de recebimento a unidade de medigdo é o metro quadrado (m2)
Fornecimento e assentamento de meio-fio tipo econémico
Recomendacbes

As guias pré-fabricadas em concreto simples devem ter as seguintes

Dimensoes:
Compativel com o SINAPI (13x15x30x100)



Os meio-fios de concreto simples, devera apresentar uma resisténcia minima aos vinte e oito
dias de Fck >= 25 Mpa.

Procedimento de execucéo

a) escavacao da porcao anexa ao bordo do pavimento, obedecendo aos alinhamentos cotas
e dimensdes indicadas no projeto;

b) execucéo de base de brita para regularizacéo e apoio dos meios-fios;

c¢) assentamento dos meios-fios pré-modados, respeitando-se alinhamento e nivelamento.

d) rejuntamento com argamassa cimento-areia, traco 1:3

e) pecas deverdo ter no maximo 1m, devendo esta dimenséo ser reduzida para segmentos
em curva.

Medicéo

Para fins de recebimento, a unidade de medigdo é o metro (m) .
Colchéo de areia

Recomendacbes

Deve ser utilizada, na confec¢cdo do colchdo, areia média ou grossa, isenta de matéria
organica ou outras impurezas prejudiciais as suas condi¢cdes drenantes. O equivalente de
areia do material empregado deve ser igual ou superior a 50%.

Procedimento de execucao

A areia a ser utilizada deve ser transportada por caminhdes basculantes.
A espessura do colchdo de areia a ser executado sera de no minimo 10 cm.

MANEJO AMBIENTAL

Na execucdo dos colchdes de areia adotam-se as seguintes recomendacdes de preservagao
ambiental:

Planejar adequadamente a exploracdo do areal, de modo a minimizar os danos inevitaveis e
possibilitar recuperacao ambiental, apds a retirada de todos os materiais e equipamentos;

O material decorrente das operacdes de desmatamento, destocamento e limpeza executados
dentro dos limites da area deve ser retirado e estocado de forma que, apés a exploracéo do
areal, o solo orgéanico seja espalhado na area escavada reintegrando-a a paisagem;

O material vegetal deve ser removido e estocado conforme as indicacbes do projeto. A
remocdo ou estocagem dependera da eventual utilizacdo, ndo sendo permitida a
permanéncia de entulhos nas adjacéncias da plataforma de modo a provocar a obstrucéo do
sistema de drenagem natural da obra ou problemas ambientais;

Evitar a exploracdo de areais em areas de reservas florestais, ecolégicas, de preservacao
cultural, ou mesmo, nas suas proximidades;

As areas de areais, ap0s a escavacao, devem ser reconformadas com abrandamento dos
taludes, de modo a suavizar contornos e reincorpora-las ao relevo natural, operacéao realizada
antes do espalhamento do solo organico;



O transito dos equipamentos e veiculos de servigo fora das &reas de trabalho, deve ser
evitado tanto quanto possivel, principalmente onde h&a alguma area com relevante interesse
paisagistico ou ecoldgico;

ACEITACAO

O servico deve ser aceito, quando atendidas as seguintes condi¢des:

a)Os valores do equivalente de areia do material utilizado sejam iguais ou superiores ao valor
minimo especificado;

b) A declividade transversal do terreno, na superficie inferior do colch&o, propicie condi¢bes
de adequado escoamento as aguas coletadas na camada, evitando-se depressfes que
gerem acumulo de agua;

c) As diferencas de cota, em relagéo ao projeto, ndo sejam superiores a 0,10m, para mais ou
para menos;

d) A largura da semiplataforma prevista apresente variacdo maxima de +0,30m, ndo se
admitindo falta;

e) As condi¢bes de espalhamento e desempeno da camada sejam julgadas satisfatorias.

Medicéo

Os servicos devem ser medidos a partir da determinagao do volume aplicado, expresso em
metros cubicos.

Para o calculo do volume deve ser utilizada a média das espessuras medidas e a largura da
camada;

Os servicos devem ser pagos, mediante medi¢cao, com base nos precos unitarios contratuais,
0s quais devem representar a compensacao integral para todas as operacgoes, transportes,
materiais, perdas, méo de obra, equipamentos, encargos e eventuais necessarios a completa
execucao dos servicos.

A unidade de medigdo é o (m2)

Forn. e assentamento de paralelepipedo
Recomendacbes

Antes do inicio do trabalho de pavimentacdo com paralelepipedos, todas as obras de
terraplenagem, de bueiros, drenagem profunda, a regularizacdo e estabilizacdo da camada
gue servira de base (geralmente uma camada de sub-base),deverao estar concluidas.

Procedimento de execucao

Colchéo de areia

A areia, satisfazendo as especificacoes, devera ser transportada em caminhao basculante,
enleirados na pista e espalhadas regularmente na area contida pelos meios-fios, devendo a
camada ficar com espessura de 10 cm .

Colocacao das linhas de referencia.

Ao longo do eixo da pista cravam-se ponteiros de aco, com espacamento maximo entre 5 e
10 m. Nestes ponteiros, marca-se entao, com giz, usando-se uma régua e nivel de pedreiro,
uma cota tal que, referida ao nivel da guia, dé a secdo transversal correspondente ao
abaulamento estabelecido pelo projeto. Em seguida, estende-se um cordel pela marca de giz,
de ponteiro a ponteiro, e um outro de cada ponteiro as guias, normalmente ao eixo da pista.
Entre o eixo e a guia, outros cordéis devem ser estendidos, sobre os cordéis transversais,



com espacamento, ndo superior a 2,50 m. Terminada a colocagédo dos cordéis, inicia-se 0
assentamento dos paralelepipedos.

Assentamentos dos paralelepipedos.

Os paralelepipedos sdo assentados, sobre a camada da base de areia previamente
espalhada, normalmente ao eixo da pista, obedecendo ao abaulamento estabelecido pelo
projeto. Em geral, este abaulamento sera representado por uma parébola, cuja flecha é 1/65
da largura do calgamento. As juntas dos paralelepipedos de cada fiada deverado ser alternada
com relacdo as fiadas vizinhas, de tal maneira que cada junta fique em frente ao
paralelepipedo adjacente, dentro do seu ter¢co médio.

Uma vez assentes os paralelepipedos, deverao ser comprimidos com um rolo compressor ou,
entdo, quando nao se dispuser deste equipamento, com o0 soquete manual.

Este assentamento poder4d ser em trechos retos, em funcdo de trechos retos, em
alargamentos para estacionamento, em curvas, em cruzamentos e em entroncamentos.

Trechos retos

Inicia-se com o assentamento da primeira fileira, normal ao eixo, de tal maneira que uma
junta coincida com o eixo da pista. Sobre a camada de areia, assentam-se 0s
paralelepipedos que deverao ficar colocados de tal maneira que sua faca superior fique cerca
de 1 cm acima do cordel. Em seguida, o calceteiro, com um martelo, golpeia o
paralelepipedo, de modo que traga a sua face superior ao nivel do cordel. Terminado o
assentamento deste primeiro paralelepipedo, o segundo sera colocado ao seu lado, tocando-
o ligeiramente e formando, pelas irregularidades de suas faces, uma junta. O assentamento
deste sera idéntico ao do primeiro.

A fileira devera progredir do eixo da pista para o meio-fio, devendo terminar junto a este. O
paralelepipedo, junto da guia, pode ser mais comprimido que o comum, em vez de colocar
um paralelepipedo de dimensdo comum, coloca-se um paralelepipedo mais um pedaco de
paralelepipedo.

A segunda fileira sera iniciada colocando-se o centro do primeiro paralelepipedo sobre o eixo
da pista. Os demais paralelepipedos séo assentados como os da primeira fileira.

A terceira fileira devera ser assentada de tal modo que a sua junta fique no prolongamento
das juntas da primeira fileira, os da quarta no prolongamento dos da segunda, e assim por
diante.

Deve-se ter o cuidado de empregar paralelepipedos de larguras aproximadamente iguais
numa mesma fileira. As juntas longitudinais e transversais ndo deverdo exceder 1,5 cm.

Juncgéo de trechos retos.

Quando se tiver que fazer a juncdo de tais trechos retos de paralelepipedos, executados
separadamente, de modo tal que suas fileiras ndo se apresentem perfeitamente paralelos
formando assim um tridngulo, procede-se do seguinte modo: arrancasse um certo
comprimento de paralelepipedos e escolhem-se 0s maiores, colocando-se 0s mesmos no
trecho onde o espagamento é maior. Deve-se arranjar as fileiras de tal modo que se a
colocacao de paralelepipedos com formato triangular.

Rejuntamento

As juntas dos paralelepipedos serao rejuntados com “calda” de cimento portland e areia, que
sdo colocados nas juntas, com auxilio de regadores tipo bico de pato.

Entrega ao trafego
Para o caso de rejuntamento com cimento portland, o trdfego s6 devera ser liberado apés 15
dias de sua construcéo.



Medicéo

Para fins de recebimento a unidade de medig&o é o metro quadrado (mz2).

6.2.7 — Passeio em concreto

Recomendacbes

A base em solo devera estar nivelada e compactada.

Procedimento de execucao

Sobre a base de regularizagédo, serdo colocadas as juntas de dilatacdo, que serdo em ripa
formando quadrados.

Em seguida seré lancado camada em concreto ndo estrutural com e=7cm, com acabamento
desempolado. Antes do langamento do concreto, deve-se umedecer a base e as ripas,

irrigando-as ligeiramente.

Medicéo
Para fins de recebimento, a unidade de medicao é o metro quadrado (m2)

Rampa de acesso PNE
Recomendacbes

Construir nos locais indicados em Projeto rampas de acessibilidade para portadores de
necessidades especiais, com inclinagao < 8%.

Procedimento de execucao

Promover o rebaixamento do passeio e meio-fio, de modo a facilitar a instalagdo de rampa
em concreto ranhurado, com inclinagao < 8%.

Medicéo

Para fins de recebimento, a unidade de medicéo € unidade (un).
Rampas de acessibilidade para calcadas estreitas

Sinalizacao Vertical

Placa de identificacdo de rua

Recomendacbes

As placas de identificacdo dos logradouros deverdo ser produzidas e afixadas unicamente
COMo exposto a segquir.

Procedimento de execucao

- Placa: Chapa de aco zincada nas duas faces, de espessura minima de 0,50 mm., aluminio
conforme ASTM 50 52 H 38 com espessura minima de 1,5 mm.



- Sinais Gréficos: Pelicula vinilica sensivel branca Scoth Cal da 3 M, impressao por serigrafia
esmaltado;

- Cores: as placas de logradouros denominados teréo fundo azul e os sinais gréficos brancos;
- Tipografia : Helvética medium

Medicéo

Para fins de recebimento, a unidade de medicao é unidade (un).
Placa de sinalizacéo vertical

Recomendacbes

A Sinalizagcdo Vertical serd efetuada de acordo com os manuais e normas de projetos de
implementacdo da sinalizagcdo, dos dispositivos e equipamentos de transito aprovados pelo
Conselho Nacional de Transito - CONTRAN, através do Manual Brasileiro de Sinalizagéo de
Transito, aprovado pela Resolucdo do CONTRAN N°180, de 26 de agosto de 2005.

A sinalizacdo vertical tem a finalidade de fornecer informacfes que permitam aos usuarios
das vias adotar comportamentos adequados, de modo a aumentar a seguranca, ordenar 0s
fluxos de trafego e orientar os usuarios da via.

Procedimento de Execucéo

Os materiais mais adequados para serem utilizados como substratos para a confeccdo das
placas de sinaliza¢do sé@o o ac¢o, aluminio, plastico reforcado e madeira imunizada.

Os materiais mais utilizados para confec¢ao dos sinais sdo as tintas e peliculas.

As tintas utilizadas sdo: esmalte sintético, fosco ou semifosco ou pintura eletrostatica.

As peliculas utilizadas séo: plasticas (ndo retrorrefletivas) ou retrorrefletivas dos seguintes
tipos: de esferas inclusas, de esferas encapsuladas ou de lentes prismaticas

Os suportes devem ser dimensionados e fixados de modo a suportar as cargas proprias das
placas e os esfor¢os sob a acdo do vento, garantindo a correta posi¢ao do sinal.

Os suportes devem ser fixados de modo a manter rigidamente as placas em sua posi¢cado
permanente e apropriada, evitando que sejam giradas ou deslocadas.

Para fixacdo da placa ao suporte devem ser usados elementos fixadores adequados de
forma a impedir a soltura ou deslocamento da mesma.

Os materiais mais utilizados para confeccéo dos suportes sdo aco e madeira imunizada.

Placas simples - Tipo | Neste grupo estdo incluidas as placas de regulamentacdo
(circulares, octogonais, triangulares), adverténcia (quadradas) e placas com largura menor a
0,75cm e/ou altura menor que a 1,00m.

Medicéo

Para fins de recebimento, a unidade de medicao é unidade (un).

PROJETO DE DRENAGEM

Apresenta-se a seguir o estudo de Micro-drenagem de Vias do Bairro Massaranduba,

cujo objetivo é promover as condi¢cdes de escoamento das aguas pluviais,melhorando as



condi¢des de vida da populacdo da area beneficiada , e em particular de toda a cidade em

geral.

PROJETO DE MICRODRENAGEM
CONCEPCAO DO SISTEMA

A concepcdo do sistema de drenagem seguiu as condicionantes geométrica dos
arruamentos no que diz respeito a largura, abaulamento da secdo transversal, extensao
existente e projetada e, cotas de cruzamento de ruas. Com trechos de declividades
longitudinais razoaveis, que facilitou a implantacdo do sistema de drenagem superficial, ou
seja, as condi¢bes topograficas do terreno que permite ,na maioria dos casos greides,
tornando favoravel a drenagem superficial aproveitando-se ao maximo a capacidade de
escoamento da sarjeta.

Considerou-se o pavimento do tipo paralelepipedo conforme esta indicado no Projeto
executivo.

No arranjo da rede projetada e delimitagbes das areas contribuintes levou-se em
consideracédo, além das observacdes anteriores citadas a declividade natural do terreno.

Aproveitou-se a capacidade maxima de esgotamento da sarjeta, admitindo-se para isto
uma inclinacdo transversal da pista de 3%,meio fio com 0.15 m de “espelho” e
consequentemente uma largura molhada de (L/2) aonde L é a largura da pista, isto para

diminuirmos os custos com drenagem.

CRITERIOS E PARAMETROS BASICOS

Adotaram-se 0s seguintes critérios e/ou parametros basicos para o projeto:

e Tempo de concentracao

Adotou-se tc=5 min para todas as secc¢des, a favor da segurancga;

E o tempo minimo necessario para que toda bacia esteja contribuido para a vazdo do ponto
considerado.

A rigor, o tempo de concentragdo em sistemas de drenagem urbano, é calculado como sendo
composto de duas parcelas, a saber:

-Tempo de entrada, geralmente tomado igual a 5 min;

-Tempo de percurso na galeria até o ponto em estudo. Esse tempo pode ser estimado a partir
das caracteristicas hidraulicas das sarjetas e das galerias, utilizando a equacdo de
movimento da cinemética.

Periodo de retorno Tr=10 anos



A escolha dos periodos de retorno das chuvas intensas para dimensionamento de obras
hidraulicas varia de acordo com a finalidade e a natureza das obras, com 0S riscos
decorrentes das inundacdes e com os fatores econdmicos em jogo.

¢ Intensidade da chuva critica
No célculo da intensidade da chuva critica, pér ndo conhecermos os dados hidrologicos,

usamos dados médios brasileiros.

O municipio em questdo encontra-se numa regido de média pluviosidade 1100 mm. a

estacao chuvosa é fevereiro e marco com cerca de 55% do total anual.

e Coeficiente de “run-off” ou coeficiente de defluvio
Adotou-se o valor médio C=0.60, considerando a natureza das superficies de
escoamento e os indices de ocupagdo previstos no projeto urbanistico, isto € supds-se que

60% do volume total precipitado escoamos superficialmente e vai até o sistema de galerias.

Férmula geral para determinacéo de |.

A principal forma de caracterizacdo de chuvas intensas é por meio da equacao de
intensidade, duracgéo e frequéncia da precipita¢do ,representada por :
a c
Im= KT/ (t+h)
Foi adotado o software da PLUVIO 2.1 para obtermos a intensidade média de

precipitacdo em mm/h

T=Periodo de retorno em anos=10 anos

t =Duracao da precipitacdo em minutos=5 min

PARAMETROS RELATIVOS A LOCALIDADE:
K= 2.720,891

a=0.231

b=35,415

c=0,903

Logo:Im=71,121 mm/h 1s=197,56 mm/h

DETERMINACAO DAS VAZOES

Na determinacdo das descargas ou vazBes de dimensionamento, adotou-se o

método racional, admitindo-se assim que a vaz&o de pico numa dada secc¢do é proporcional



a &rea que contribui para a mesma. Utilizou-se para estimativa de vazdes de projeto este
método, uma vez que a magnitude das areas contribuintes se encontrava dentro dos limites
de aplicacdo do referido método.

As vazbes obtidas a montante de cada trecho encontra-se nha planilha de calculo de

galerias pluviais ,apresentada adiante ,de acordo com os critérios utilizados.

A férmula do método racional € apresentada analiticamente pela seguinte equacéo:
Q=Cx IXA emaque:
Q=Deflavio (I/s)
C=Coeficiente de escoamento superficial
I=Intensidade da chuva (l/seg ha)

A=4&rea contribuinte (ha)

DIMENSIONAMENTO E DETALHAMENTO

DAS SARJETAS
A analise hidraulica e o dimensionamento dos dispositivos de drenagem foram
efetuados da seguinte forma:

Sarjetas do pavimento:

A capacidade de escoamento pelas sarjetas foi verificada mediante a equacgéo de izzard,

Cuja expressao analitica tem o seguinte aspecto:

8/3 1/2
Q=375 Y IL
nxIT
Onde:

Q=Vazéo na sarjeta, m3/s

y=altura d’agua junto a face do meio fio

IL=Declividade longitudinal, m/m

n=Coeficiente de rugosidade do pavimento (0.014)
IT=Declividade transversal=3%(0.03 m/m)

T max=Largura maxima molhada (L/2 ) ,onde L=Largura da pista
Y=IT x T méx

Os dados citados acima anteriormente permitiriam explicitar os parametros de célculo da
seguinte forma:
0.375



T=0.142346 ( Q )
| Y2
A capacidade de esgotamento dos dispositivos de drenagem foi verificada Empregando-se a
equacdao da continuidade associada a formula de manning,assim definidas:
2/3
Q=V.A e V=1/n R 7]

DAS GALERIAS

O dimensionamento das galerias foi feito pela formula de manning, adotando-se os seguintes
parametros:

-Material dos tubos- concreto simples e concreto armado(CA2)
-Didmetro minimo das galerias- 0.60 m

-Didmetro das tubulagbes de ligagbes - 0.40m

-Coeficiente de rugosidade de manning - n=0.013

-Velocidade maxima- 5.00 m/s

-Velocidade minima - 0.60 m/s

Do ponto de vista construtivo, adotou-se 0s seguintes critérios:
-Comprimento maximo do trecho de galerias - 100 m
-Profundidade minima das galerias - (D+0.80m) onde D=diametro do trecho

As declividades dos diversos trechos de galerias foram fixadas em fung¢é@o dos greides das
vias, observando-se o atendimento as descargas de projeto e as velocidades maximas e
minimas. No célculo dos diametros necessarios ao atendimento de projetos utilizou-se num
modelo matematico elaborado para a resolugéo da equacéo da continuidade e da férmula de
manning em cada trecho.

ESPECIFICACOES DE CONSTRUCAO
ABERTURA DA VALA

Sera feita de maneira que assegure a regularidade do seu fundo, compativel com o greide da
tubulagéo projetada e a manutencdo da espessura prevista para o lastro inferior a tubulacao.

A largura de escavacdo serd aguela necessaria para a colocacdo do tubo, com a vala
devidamente escorada.

A largura da vala sera igual ao diametro do tubo, acrescida de 0,60 m para diametro até 0,40
m e de 0,80 m para didmetros superiores a 0,40 m esses valores serdo seguidos para valas
de profundidade até 2,0 m para profundidades maiores, para cada metro ou fracdo se
acrescenta mais 0,10 m na profundidade da vala.



PROTECAO CONTRA DANIFICACAO

Durante a abertura da vala, deverdo ser feitas todas as protecfes a outros servigos publicos
enterrados e protecdo a edificagdo que possam ser danificadas ou prejudicadas pela
abertura das valas ou pelo abaixamento do lengol freético.

ESCORAMENTO DA VALA

O escoramento da vala atenderd as peculiaridades de escavacdo, seja quanto a largura,
profundidade, localizag&o do lencol freético e geologia da regido.

Quando se usar escoramento, este poderd ser descontinuo ou continuo, ou especial
conforme indicadas nos desenhos anexos.

Em qualquer caso, o escoramento deverd ser retirado cuidadosamente, & medida que a vala
for sendo reaterrada e compactada.

ESGOTAMENTO DA VALA

Quando a escavacao atingir o lencol freético, a vala devera ser drenada e o esgotamento se
fard pér bombas, por ponteiras drenantes, ou por processos apresentados pelo construtor e
aprovado pela fiscalizacéo.

FORNECIMENTO, RECEBIMENTO E ASSENTAMENTO DE TUBOS

Os tubos de concreto simples atenderdo a EB-6 e serdo de ponta e bolsa, tinta rigida
(argamassa de cimento e areia), (classe C-1).

O Assentamento da tubulacdo sera feito sempre de jusante para montante e com bolsa
colocada a montante do tubo.

Durante a obra serdo executados testes de qualidade dos tubos, de seu assentamento e de
suas juntas por maquina de fumaca, constante de queima de madeira verde e injecéo, por
fole, da fumaca na tubulacéo para detectar trincas e falhas de vedagcédo das juntas.

As juntas dos tubos serédo rigidas, usando-se para isso argamassa de cimento e areia (no
traco 1:3), esse tipo de junta sera usado em locais secos,devendo a argamassa ser raspada
extremamente com uma inclinacéo de 45 o sobre a superficie do tubo.

POCOS DE VISITA

As paredes serdo de alvenaria de tijolos assentados com argamassa de cimento e areia
traco 1:3, e revestidos internamente com a mesma argamassa ha espessura de 2 cm.

A laje inferior devera ser executada sobre camadas de brita e concreto magro, devidamente
regularizado.

“As chaminés do pogo de visita” serdo circulares de 0,80 m de didmetro interno, em alvenaria
de tijolos, com espessura de 1 tijolo, assentes com argamassa de cimento e areia, traco 1:3.

Serdo revestidas internamente com a mesma argamassa ha espessura minima de 2
centimetros.



ARGAMASSA DE USO GERAL

A argamassa de enchimento de juntas e revestimentos em geral serd preparada em local
revestido, sendo proibida a preparacdo da mistura diretamente em contato com o solo.

O cimento e areia devem obedecer as normas da ABNT, e a 4gua devera ser oriunda do
sistema publico de distribuicao.

REATERRO DA VALA

Instalada a tubulacédo e aprovada pelo “teste de fumaca "comecara o reaterro. O reaterro se
fard& com camadas de 30 cm de espessura bem compactados, usando-se equipamento
mecanico.

Até 30 cm da geratriz superior do tubo, o material do reaterro sera escolhido, evitando-se
material com pedras, terra vegetal, dando-se preferéncia aos solos argilosos.

Na compactagdo do aterro, sera feito o controle de umidade do material, procurando-se
chegar préximo a umidade 6Otima da ABNT (ensaio normal de compactagdo), e para se
adotar um grau de compactacéo superior a 95 %.

Toda a camada de terra para aterro que por motivo de encharcamento tiver umidade
excessiva devera ser escarificada de maneira a reduzir sua umidade,até alcancar a tolerancia
de umidade prevista.



